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Die. vorlieoande Erf indung betrif f t Dichtungsvprrichtungen 
fur roti^rende Well en, bei denen ' Fluid verwencet ... w;rd, urn 
DruckJcraf te zwischen Dichtungseleraenten mit auf einander 
einwirkenden Stirnseiten zu erzsugen, bei denen eines stationar 
ist und das ahdere rotiert. Diese Krafte so.rgen tut leichte 
Trennung und - beruhrungslosen Betrieb der - obigen 
Dichtungseleraente, wodurch. StirxiseitenverschleiS und 
Reibungsverluste minimiert werden, wahrend geringe Fluidleckage 
auf rechterhalteh wird. 

HINTERGRUND PER gRFINDUNG 

Dichtungen mit beruhrungslosen Stirnseiten kommen gewohnlich 
bei HoGhgeschwincigkei ts -Hochdruck-Rot atiohseinrichtungen zum 
Einsatz, wo die Verwendung gewohnlicher Gleitringdichtungen mit 
beruhxenden Stirnseiten zu ubermaSiger Warmeentwibklung und 
uberraafiigem. VerschleiS f uhren wurde . Der beruhruhgslose Betrieb 
vertneidet diese unarwunischte Stirnseitenberuhxunc, wenn sich die 
Welle schneller ais mit einer bestiraraten Mindestdrehzahl dreht, 
die oft als Abschleuderdrehzahl (engl . ;. lift-off speed) 
bezeichnet wird. 

Wie bei gewohhlichen Gleitringdichtungen besteht eine 
Dichtung mit beruhrungslosen Stirnseiten aus zwei 
Dichtungsringen, die. jeweils mit einer sear prazisen 
feinbearbeiteten Dichtungsf lache versehen sind. Diese Flachen 
sind senkrecht zu und konzentriseh mit der Drehachse. Beide Ringe 
sind aneinander ancrenzend angeordnet, wobei die Dichtungsf lachen 
bei Nulldruckdifferenz- und Nullumdrehungsgeschwindigkeits- 
bedingungen miteinander in Beruhrung sind. Einer der Ringe ist 
normalerweise an der drehbaren Welle befestigt, der andere ist 
innerhalb der Dichcungsgehausestruktur angeordnet und kann sich 
axial bewegen. Urn die axiale Bewegung des Dichtungs rings zu 
ermqglichen und coch das Ausleckejn des abgedichtetan Fluids zu 
verhindern, wird zwischen dem "' Ring und dem Gehause ein 
Dichtungselement eingelegt . Dieses Dichtungs element mufi unter 



Druck etwas Gleitbewegung zulassen, weshalb norma iarweise ein 
qualitativ hochwertiger O-Ring fur dias'e Aufgabeausgewah.lt wird. 
Dieser O-Ring wird oft als Sekundardichfcung bezeichnet . 

Zum Erreichen des beruhrungslosen Betriebs der Cichtung wird 
eine der beiden sich berubxenden Dichtungsf lachen gewdhnlich mit 
f lachen Oberf Uchenaussparungen versehen, die wirken, urn 
Druckf elder zu erzeugen, die zwei Dichcungsf lachen 
auseinanderdrucken . Wenn die GroSe der von dieseri Druckf eldern 
bewirkten Kraften grofi genug ist, urn die Kraft e zu uberwinden, 
die die Dichtungsstirnseiten zum Schliefien zwingen> trennen sich 
die Dichtungsf lachen und bilden einen Spielrauni, was den 
beruhrungslosen Betrieb zur Folge hat. Die. Beschaf f enheit der 
Trennungskraf te ist dergestalt , da£ ihre Grofie mit zunehmender 
Stirnseitentrennung abnimmt . Offriungs- oder Schlie3ungskraf te 
hangen andererseits vom Pegel des abgedichteten Drucks ab und 
sind deshalb von der Stirnseitentrenhung unabhangig. Sie 
resultiereh aus dem abgedichteten bruck und der auf die Ruckseite 
des axial bewegbaren Dichtungs rings wirkenden Federkfaft. Da die 
Trennungs- oder Of fnungskraf t vom Trennungsabstand zwischen 
Dichtungsf lachen abhangt, bildet sich wahrend des 
Dichtungsbetriebs oder beim Ausuben einer ausreichenden 
Druckdif ferenz eine Gleichgewichtstrennung zwischen beiden 
Oberf lachen. Dies tritt ein, wenn Schliefiungs- und Of fnungskraf te 
im Gleichgewicht miteinander und einander gieich sind. 
Gleichgewichtstrennung andert sich innerhalb des Spaltenbereichs 
standig. Das Ziel ist es, die untere Grenze dieses Bereichs uber 
null zu haben. Ein weiteres Ziel ist es, diesen Bereich so schmal 
wie moglich zu raachen, da die Trennung zwischen den Stirnseiten 
an seinem oberen Ende zu groSerer Dichtungsleckage f uhrt . Da 
beruhrungslose Dichtungen def initionsgemaS mit eir.em Spielraum 
zwischen Dichtungsf lachen funktionieren, ist ihre Leckage grofSer 
als die einer beruhrenden Dichtung ahnlicher Geometric Die 
f ehlende Beruhrung bedeutet aber null Abnutzung an den 
Dichtungsf lachen und daher einen relativ geringen Grad an 
zwischen ihnen entwickel ter Warme. Es ist diese geringe 



Warmeentwicklung und die fehlende Abnut zung, die die Anwendung, 
von beruhrungslosen Dichtungeh auf Hochgeschwindigkeits-^ 
Turbomaschirien ernicglicht, bei denen das abgedichtete Fluid Gas 
ist . Turbokompressbren werden zum Verdichten dieses Fluids 
verwendet, und da Gas eine relativ geringe Masse hat, werden sie 
normalerweise tnit sehr hohen Geschwindigkeiten und mit einer 
An?ahl von Verdichtungsstuf en in Reihe betrieben: 

Wahrend einer typischeh Betriebsperiode wird ein 
Turbokorapressbr gestartet und das Tf iebwerk beginnt die Welle zu 
rotieren. In der anf angl i chexi Wartnl auf phase des Betriebs konnen 
Wellendrehzahlen ziemlich niedrig. sein. Meist wird zurn Tragen der 
Welle an ihren zwei Radial lagern und einem Aaciallager 6l 
verwendet . 6l wird in Olpumpen erwarmt oind nimmt auch Scherwarme 
von Korapressbrlagern auf. Das 6l zusainmen mit, 

Prozefifluidwirbelstronoing und -verdichtung warmt wiederum den 
Kbrapressor auf. Wenn die voile Betriebsdrehzahl erreicht worden 
ist, erreicht der Kompressor mit der Zeit eine erhdhte 
Gleichgewichtstenceratur . Beim Abstellen hort die Wellenrotation 
auf und der Kompressor beginnt abzuJcuhlen. In dieser Situation 
kuhlen die diversen Teile des Kompressors unterschiedlich schnell 
ab und, was am wichtigsten ist; die Welle zieht sich " bei 
zuruckgehender Tetnperatur mit einer anderen Geschwindigkeit als 
das Kompressorgehause zusammen . Das Reinergebnis dessen an der 
Dichtung ist die axiale Kriechbewegung der Welle und der an ihr 
befestigten Dichtungsteile , wodurch eventuell die drehbare 
Dichtungsstimseite von der stationaren Dichtungsstirnseite 
wegbewegt wird. Mit oftmals nur einer Federspannung hinter dem 
stationaren Dichtungsring kann die stationare Dichtiongsstirnseite 
der sich zuruckziehenden rotierenden Stirnseite eventuell nicht 
folgen, wenn die oben erwahnte Sekundardichtung zu viel Reibung 
hat- Diese Sekundardi cht ungs anordnungen votn Stand der Technik 
sind z.B. in den US-Patenten 4,768,790; 5,058,905 und 5,071,141 
zu finden. Desgleichen beschreibt US- Patent 5,039,113 eine 
Vorrichtung, die die in den Oberbegrif f abschnitten von Anspruch 
1 und Anspruch 2 cargelegten Merkraale hat . In der Industrie wird 



dieses Phanomert eft als "Hangenbleiben der Dichtungsstirnseite" 
bezeichnet. In einem sol chen Fall kaiin es das nachste Mai, wenn 
der Kompressor wieder gestartet wird, eine sehr hohe 
ProzeSf luidleckage geben, und in derartigen Fallen widersteht die 
Dichtung oft alien Versuchen, die Abdichtung wiederherzustellen. 
Die Dichtung mu3 dann unter be tracht lichen Kosten hlnsichtlich 
Zeit und Produkt ionsver lus t ausgebaut und ersetzt werden. 

2USAMMENFASSUNG U ND AUFGABE DER ERFIftDUNG 

Diese Erf indung hat die Aufgabe der Reduzierung von 
Reibungskraften an der Sekundardichtung, urn ihrsn ubermaSigen 
Widerstand und somit das ■ Hangenbie iben " der axial beweglichen 
Dichtungsstirnseite zu verhindern, wodurch hohe 

PrqzeSf luidleckage verursacht wird. Diese Reibungskraf te konnen 
bei Anordnunger. vera Stand der Technik, bei dehen msist ein O-Ring 
Oder eine ahnliche Elastomerdichtuhg^zwischen zwei zylindrischen 
Oberflachen angecrdnet ware, ni cht unter einen bestiramten Wert 
gesenkt werden. Diese Oberflachen konnen zwar mit einem hohen 
. Grad an Genauigkeit bearbeitet werden, uni fur gleichf ormigen 
radialen Spielrautn zum Aufnehmen der Dichtung zu sorgen, aber die 
elastomerartige Sekundardichtung selbst ist in ihrera Querschnitt 
meist ziemlich ungleichf ormig . Urn die Leckmoglichkeit zu 
beseitigen, muS dann der radiale Spielraum fur diese Dichtung 
schmaler gestaitet werden als die Abmessung der Sekundardichtung 
an ihrem dunnsten Punkt . Angesichts der relativ hohen 
Ungleichf ormigkeit des Querschnitts des O-Rings oder einer 
ahnlichen Dichtung fuhrt dies in Bereichen, in denen die 
Sekundardichtung dicker ist, zu betrachtlicher Pressung und somit 
zu betrachtlicher Reibung und betrachtlichem Widerstand. 

Eine we i cere Aufgabe. der Erf indung ist es, trotz 
Ungleichf ormigkeiten des Dichtungsquerschnitts einen 

zuverlassigen Dichtungsko'ntakt zu gewahrl eis t en . 

Dichtungsvorrichtungen nach zwei Aspekten der Erf indung sind 
durch die Merkmaie gekennze ichnet , die in den kennzeichnenden 



Teiierx von Anspruch 1 und Anspruch 2 dargelegt sind.. Die 
Notwendigkeit beirn Stand der Techhik, die Sekundardichtung mit 
der Konsequenz hoher Reibungskraf te in einen gleichformigen 
radialen Spalt zu pressen, wird somit beseitigt. Aufgrund der 
Umfahgsnachgiebigkeit der Feder kann die Feder einen betrachtlich 
niedrigeren und einheitlicheren Druck auf die Sekundardichtung 
ausuben, einen Druck, der von den Schwankungen des 
Sekundardichtungsquerschnitts relativ unabhangig ist. Dies 
bewirkt drastisch. geringere Reibungs- und Widerstandskraf te und 
deshalb eine geringere Gefahr des "Hangenbleibens" der 
pichtungsstirnseice , was zu einer zuverlassigeren 

Dichtungsfunktion fuhrt. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

• Pig-.- 1 ist eine Quersdhiiittarisicht einer erf indungsgemafi 
konzipierten beruhrungslosen Dichtung entlang ihrer Langsachse. 

Fig. 2 ist eine vergrofierte bruchstuckartige 
Querschnittansicht einer Sekuixdardicbtungsanordnung vom Stand der 
Technik. 

Fig. 3 ist eine vergrofierte bruchstuckartige 
Querschnittansicht einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung. 

Fig. 4 ist eine Ansicht noch einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung ahnlich der gema.fi Fig. 3. 

Fig. S ist eine Axialansicht, teilweise ausgeschnitten, 
einer Sekundardichtung in einer von Linie 5-5 in Fig. 7 
angedeuteten Ebene . 

Fig. .6 ist ein bruchstuckartiger Perspektivschnitt der 
elastischen Feder gernaE -den Figuren 1, 5 & 7. 

Fig. 7 ist eine ' vergrofierte bruchstuckartige 
Querschnittansicht einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung. 

Fig. 8 ist eine Axialansicht, teilweise ausgeschnitten, 
einer Sekundardichtung in einer von Linie 8-8- von Fig. 3 
angedeuteten Ebene. 

Fig. 9 is;: ein bruchstuckartiger Perspektivschnitt der 



elastischen Feder gemaiE Fig. 3 & Fig. 8. 

Fig. 10""'' ist eine vergroSerte bruchs tuckaft ige 
Querschnittansicht nbch einer Ausgestaltung der Erfindung. 

Fig. 11 ist eine Axialansicht, teilweise ausgeschhitten, 
einer Sekundardichtung in einer von Linie 11-11 von Fig. 10 
angedeuteten Eberie . 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSGESTALTUNGEN 

Es wird zimachst Bezug genomraen auf Fig. 1, in der die 
Erfindiing und ihfe IJmgebung gezeigt wird. Diese Urogebung weist 
ein Gehause 10 und eine sich durch das genannte Gehause 
erstreckende drehbare Welle 12 auf . .[ Die Erfindung wird" zura 
Abdichten eines Fluids iii einem Ringraum 14 und zura Einschranken 
seines Entweichens in die Fluidumgebung an 16 angewendet. Die 
Hauptbestandteile der Erfindung weisen einen axial bewegbaren 
Dichtungsring 18 mit kreisf ortnigem Querschnitt in einer 
abdichtenden 3eziehung zu einem drehbaren Dichtungsring 20 mit 
kreisf ormigem Querschnitt auf . Der Dichtungsring 18 befindet sich 
in einem Hohlraum 22 des Gehauses 10 und wird weitgehend 
konzentrisch am drehbaren Dichtungsring 20 gehalten. Zwischen dem 
Gehause 10 und dem Dichtungsring 18 befindet sich eine Mehrzahl 
von Federn 24, die mit gleichen Ab stand zueinander urn den 
Hohlraum 22 des Gehauses 10 herum angeordnet sind. Die Federn 24 
drangen den Dichtungsring 18 in Eingriff mit dem Dichtungsring 
20. Ein O-Ring 26 dichtet den Zwischenraum zwischen dem 
Dichtungsring 18 und dem Geha use 10 ab. Die elastische Feder 28 
halt den O-Ring 26 in Kontakt mit einer zylindrischen Oberf lache 
30 des Gehauses 10. Die elastische Feder 28 wird in einer Sche ibe 
32 ge halten, die auch als Abstandshalter dient, durch welche die 
Federn 24 eine axiale Kraft durch den O-Ring 26 auf den 
Dichtungsring 18 ubertragen. Es ist zwar eine C-formige Feder mit 
ungleichen . Schenkeln bekannt , aber andere Anordnungen mit 
verschiedenen Fecerformen und -ausf uhrungen konnen auch wirksam 
sein. Der Dichtungsring 20 wird von einer Distanzhulse 36 in 



einer axialen Position gegen eine radiale Verlangerung der 
Wellenhulse " 34 gehalten. Eine O-Ring-Dichtung 33 verhindert 
Leckage zv/ischeh dem Dichtungsring 2 0 und der ^Wellenhulse 34. Die 
Wellenhulse = 34 wird von einer Sicherungsmutter 40, die wie 
gezeigt aUf die Welle 12 aufgeschraubt wird, axial an einem 
Absatz an der Welle 12 angeordnet. Eine O-Ring-Dichtung 42 
verhindert Leckage zwischen der Dichtungshulse 34 und der Welle 
12. Wahrend des Betriebs. sind die sich radial erstreckenden 
Stirnseiten des Dichtungsrings 2 0 und des Dichtungsrings .18 in 
einem Dichtungsverhaltnis zueinander, wobei sie'exnen sehr 
schmalen Spielraum aufrechterhalten, der durch ein flaches und 
konzentrisches hydrodynamisches Rillenmuster 44 erzeugt wird. Das 
gegenstandliche Muster hat in vielen Fallen; die Form der 
logarithraischen Spirale . Muster 44 kann galvanisch, durch 
Einatzen oder anderweitig in den Dichtungsring 20 oder alternativ 
in den Dichtungsring 18 eingearbeitet werden. D«?r genannte 
schtnale Spielraum verhindert die Entwxcklung von Reibungswarme 
und Abnutzung, begrenzt dabei aber das AusflieSen des am 
Zwischenraum 14 vorhanderien abgedichteten Fluids. 

Fig. 2 zeigc eine vergrofierte Ansicht der Sekundardichtung 
vom Stand der Technik. Es ist leicht zu erkennen, dafi es 
innerhalb der gezeigten Struktur aufier der des O-Rings selbst 
keine wesentliche Elastizitat gibt . Ein derartiger O-Ring mufi 
deshalb radial auf eine Abmessung zusammengeprefit werden, die 
kleiner ist als sein schmalster Querschnitt, was in der Abb il dung 
durch abgeflachte Bereiche des O-Ring-Umfangs an seinem oberen 
und uriteren Rand gezeigt wird. Dies bewirkt dort, wo der O-Ring 
dicker ist, ubermafiiges Zusammenpressen, somit hohere 
Widerstande, die axialen Verschiebungen widerstehen. 

Fig. 3 zeigc eine vergrofierte Ansicht ahnlich der von Fig. 
2 einer weiteran Ausgestaltung der Erfindung, bei der die 
elastische Feder 52 die Form eirier geneigten Drahtfeder gemafi den 
Abbildungen 3, 8 und 9 hat. 

Fig. 4 zeigc eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, bei 
der die elastische Feder 28 in einem PTFE-Schild 50 eingebettet 



ist . Die gefederten PTFE-Dichtungselemente. def obigen. Gestaltung 
sind im Handel erns.1 1 1 i ch und wurden nut einem' O—Rincr kbmbiniert 
werden, urn eine andere AusgestalCung der Erf ihdung zu bilden. 

Pig. 5 zeigt in ubertriebener Weise die lokalen Verformungen 
der elastischen Fader 28 aufgrund der Ungleichformigkeit des 
Querschnitts der O-Ring-Sekundardichtung 26. Die gezeigte Feder 
ist eine aus flachem Material gema£ Figuren 1, 6 und 7. 
Altemierende Schlitze 46 und 48 sorgen fur lokale und 
Unifahgsf lexibilitat . 

Fig. 6 zeigt die elastische Feder 28 in einer 
Perspektivansicht. Die elastische Feder 28 weist zwei Arten von 
Schlitzen auf - Die Schlitze 46 verlaufen vollstandig durch den 
inneren lahgeren Schenkel der elastischen Feder 28 hindurch und 
die Schlitze 48 verlaufen vollstandig durch den auSeren kurzeren 
Schenkel der elastischen Feder 2 8 hindurch. Schlitze 46 und 48 
sind abwechseihd und gleichmifiig urn den Umf ang der elastischen 
Feder 28 herum beabstandet, um ihr Umf angsf lexibilitat und eine 
Fahigkeit zur lokalen Nachgiebigkeit an den Ungleichformigkeiten 
des Querschnitts der Sekundardichtung, wie in Fig. 5 gezeigt, zu - 
verleihen. Die cezeigte Feder hat gerade Schenkel ungleicher 
Lange, dies ist aber fur die richtige Funktion der Feder hicht 
kritisch. Andere ahnlich wirksame Federn aus flachem Material 
konnen mit gleichen Schenkeln, gebogenen Schenkeln, Schlitzen 
unterschiediicher Geometrien und sogar Federn mit einem anderen 
Querschnitt als dem in der Form des Buchstabens C gestaltet 
werden. 

Fig. 7 ist eine VergroSerung der Sekundardichtung nach Fig. 
1 mit einem zusatzlichen Federelement 54 fur mehr Nachgiebigkeit 
in der axialen Richtung. 

Fig. 8 zeigt eine axiale Ansicht der geneigten 
Drahtschraubenfeder 52 entlang der Linie 8-8 von Fig. 3. Geneigte 
Windungen fur diese Ansicht verleihen der Feder die zum Zweck des 
Ausubens der Federkraft auf die sekundare Dichtung 26 benotigte 
radi.ale Elastizicat . 

Fig. 9 zeigt die elastische Drahtfeder 52 in der 



Perspektivansicht. Die , gezeigten Drahtwindungen sind feist 
rechtwinklig mit abgerundeten Ecken, die Wicklunger. konnten aber 
auch rund oder oval sein. -Der Hauptfaktor ist der Wink el a> den 
Wicklungen zur Langsachse der Feder einnehmen. 3ei normalen 
zylindrischen Schraubenf edern wurde dieser Winkel nahe an 90° 
liegen, wahrend der Winkel A hier unter ungefahr 60= betragt, so 
daS die Feder 52 zwischen der Scheibe 32 und der Sekiiiidardichtung 
26 fur lokale Nachgiebigkeit gegenuber Querschnittsancarungen der 
Sekundardichtung 26 radial zusammengeprefit wird, wis in Fig. 8 
gezeigt. 

Das oben beschriebene Verfahren der 

Sekundardichtungsbelastung beseitigt die Notwendigkeit > die 
Sekundardichtung in den radialen, umfangsmafiig gleichformigeh 
Spalt vom Stand der Techriik . zu legeh, sowie die resultierende 
ubermafiige Gleitreibung. Das gleiche Verf ahren kann auch, in der 
axial en Richtung . angewendet werden, urn riiit den axialen 
Ungleichf ormigkeiten der Sekundardichtungsdicke fertig zu Werden, 
die genau so groS sind wie die in der radialen Richtung. Dies 
ware jetzt leichter, da die radial e Federbelastunc nach dieser - 
Erfindung axiale Ungleichf ormigkeiten bereits miaimiert . Das 
Verf ahren vom Stand der Technik, die Sekundardichtung in einen 
gleichformigen Spalt zu pressen, bewirkte die groSte Pressung an 
Stellen der grofiten Sekundardichtungsdicke und dies wiederum 
bewirkte die Verbreiterung der Sekundardichtung in der axialen 
Richtung, die genau an den Stellen am groSten ist, an denen die 
Dichtung schon zu dick ist. Man versteht, wie dieser Effekt die 
Querschnittungleichformigkeiten in der axialen Richtung 
vergrofierte. Bei dem Federverf ahren dieser Erfindung ist dies 
nicht der Fall. Wenn aber die ultimative Nachgiebigkeit in der 
axialen Richtung gewunscht wird, ist es moglich, die axiale 
Eindringung der Scheibe 32 in die Sekundardichtung 26 durch 
Bereitstellen eines Randkontaktes , wie in Fig. 4 gezeigt, zu 
vergroSern. Auf diese Weise wird weniger axiale Kraft fur die 
gleiche Eindringungst ief e benotigt und die Beseitigung von 
Ungleichf ormigkeicen erforderc daher weniger axiale Krafc. Eine 



v-r veitere Methode zum Vergrofiern der social en Nachgiebigkeit ist die 
. oben : erwahnte Verwendung einer .FedjSJr. iii der axialen Richtung, wie 
. .:^?vB. der geformten Feder 54 gema^ Fig. 7, mit altemierenden 
Schlitzen wie der.en der Feder 28. ' 
5 Fig. 10 zeigr noch eine Ausgestaltung der Erfindung, wobei 

diese eine gewohniiche gespannte Schraubenf eder 56 verwendet. Die 
. gedehnte Feder 55 ubt einen nach iniien gerichteten Druck auf die 
Sekundardichtung 26 aus, wobei sie sie mit einer bekannten Kraft 
mit der zylindrischen Oberf lache 30 des Dichtungsgehauses 10 in 
0 Kontakt druckt . 




Fig- 11 ist eine Seitenansicht gemafi Schnitt 11-11 von Fig. 



10 . Auch hier ist die durch Drahte der Schraubenf eder 56 auf die 
Sekundardichtung 26 wirkende Kraft von ihren 
C^erschnittsunglsichformigkeiten., wie der ira Bild gezeigten 
Verschmalerung ces Querschnitts , relativ unabhangig. 
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Vorrichtunc zum Abdichten eines FlmM c a • 

:. r ^ aeinMC ^ e (10) ^- e ^:^;:rsrr 

folgendes umfafit: ' (12) , die 

einen ersten Dichtungsring (20) , der auf 
>u, Drenung ... diese, ^ ^« 

Dicrhtflache hat, ^ eine ***** ^re 

einen zwei ten Di chtungsrino f 18 l j _ . v . 
und mat dem erst-- d^h, ' ' ** Xal fcewe ^ich ist 

, ^erst. lDlchtun weitgehend iccaxial ist 

wbei der zweite Dichtungsrino (is) ^„ u- aiist ' 
^ eine .bene ^ Oicn Cr ia<Z S ■*£ ^° berfl4che 
ebenen vordereh Dicheflach,. h genannten 
SP ie lraum d e finierc .^. ^te. oice^ eine n 

in B ; n3r r« " t 9enarmcen - eit - (18) 

ein elastisches Mittel (24) zwischen H om 
W de* genannten ^ pL^Lrar^ ^ 

au f den genannten ersten Dicntungsring UoT ui L 9 
Spielraum zu schlieSen, ' ^ ^nannten 

wobei in eine der genannten ebenen Dichr-"^* 
Mehjrzanl von Rin^n oxcnt^achen eine 

von Riilen (44) emgeformt sind, wobei 

«u- .e rcandetem verh41tais ^^ri^rrr 

(24) und der hinteren Oberflache 
sine SCirnseiCe m sich ha ^"^S-annteScbeibe 

axial 3 e 9 en0be rlisgendem verbal" s al H l9emeln «— 
3 0 Oberflache a™, - aem VerhalCnis der genannten hineeren 
yu=r t iacne angeoranet isc, und 

einSSekunaardichtunq in der p n ™ 

0-RinST~7^7T iJ±±fLi^L e ii^ e f_ e i^elnenElastome fc . 

• 5i"31_(2SK aer m umgebendem Verhil cTuI""^-* 

3S von d^Tna ^T^"' ^-Oberliegende axiaie Seicen 
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der Stirnseite der Scheibe (32) beziehungsweise mit der hintereii 
Oberf Uche des zweiten, pichtungsrings (18) gehalten werden, und 
dadurch, daS eine nachgiebige Ringfeder (28, 52, 56) nur den 
radial auGersten Teil des genannten O-Rings (26) aufien umgibt und 
damit in Eingrif f 1st, Um den genannten O-Ring radial gegen die 
genannte zylindrische Oberf lache vorzuspannen-, um zwischen ihnen 
einen direkten Dichtungskontakt zu schaffen, wobei die genannte 
nachgiebige Feder weitgehend alleinig eine radial nach. innen 
gerichtete Vorspannungskraf t gegen den genannten O-Ring ausubt, 
wenn der genannte O-Ring aufgrand des genannten elastischen 
Mittels (24) elastomerisch axial zwischen der genannten 
Stirnseite und hinteren Oberf lache in Eingrif f gebracht wird. 
2 . Vorrichtung zum Abdichten eines Fluids an einem Zwischenraura 
zwischen einem Gehause (10) und einer drehbaren Welle (12), die 
folgendes umfafit : 

einen ersten Dichtungsring (20) , der auf der genannten Welle 
zur Drehung mit dieser montiert ist und eine ebene yordere 
Dichtf lache hat, 

einen zweiten Dichtungsring (18), der axial beweglich ist . 
und mit dem ersten Dichtungsring (20) weitgehend koaxial ist, 

wobei der zweite Dichtungsring (18) eine hintere Oberf lache 
und eine ebene vordere Dichtf lache hat, die mit der genannten 
ebenen vorderen Dichtf lache des ersten Dichtungsrings einen 
Spielraum definiert, 

eine zylindrische Oberf lache (3 0) des genannten Gehauses 
(10) , die koaxial mit dem genannten zweiten Dichtungsring (18) 
in Eingriff ist, 

ein elastisches Mittel (24) zwischen dem genannten Gehause 
und dem genannten zweiten Dichtungsring (18) zum axialen 
Vorspannen des genannten zweiten Dichtungsrings (18) in Richtung 
auf den genannten ersten Dichtungsring (20) , um den genannten 
Spielraum zu schliefien, 

wobei in eine der genannten ebenen Dichtf lachen eine 
Mehrzahl von Rillen (44) eingeformt sind, wobei die genannten 
Rill'en m beabstandetem Verhaltnis zueinander angeordnet sind. 
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eine Scheibe (32) , die zwischen dem genannten elastischen 
Mittel (24) und der . hinteren Oberflache des zweiten 
Dichtungsrings (18) positioniert ist, wobei die Scheibe eine 
Stirnseite an sich hat, die in allgemein parailelem und axial 
gegenuberliegendem Verhaltnis zu der genannten hinteren . 
Oberflache angeordnet ist, und 

eine Sekuncardichtung in der Form eines einzelnen Elastomer- 
O-Rings (26) . der in umgebendem Verhaltnis zu der genannten 
zylindrischen Oberflache (30) angeordnet 1st, 

dadurch gekennzeichnet, daS eine der gegenuberliegeriden 
axialen Seiten des O-Rings (26) in direktem Dichtungskontakt mit 
der Hinteren Oberflache des zweiten Dichtungsrings (18) gehalten 
wird,, 

dalS eine nachgiebige Ringfeder (28) nur den radial aufiersten 
Teil des genannten O-Rings (26) aufien umgibt und damit in 
Eingriff ist, un den genannten O-Ring radial gegen die genannte 
zylindrische Oberflache vorZuspannen, urn zwischen ihnen einen 
direkten Dichtungskontakt zu schaffen, wobei die genannte 
nachgiebige Feder weitgehend alleinig eine radial nach innen " 
gerichtete Vorspannungskraf t gegen den genannten O-Rihg ausubt, 
wenn der genannte O-Ring aufgrund des genannten elastischen 
Mittels (24) elastomerisch axial zwischen der genannten 
Stirnseite und hinteren Oberflache in Eingriff gebracht wird, und 
dafi ein zusatzliches nachgiebiges Federeleraent (54) axial 
zwischen der Scheibe (32) und der anderen axiaien Seite des O- 
Rings wirkt, urn den O-Ring (26) axial gegen die hintere 
Oberflache des zweiten Dichtungsrings (18) vorzuspannen. 
3 . Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die genannte Feder eine 
ringformige dehnbare Schraubenf eder (52 oder 56) umf afit . 
4- Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die genannte Feder eine 
geneigte Drahc schraubenf eder (52) ist. 

5. Vorrichtung nach Ansprxich 1 oder 2, bei der die genannte, 
den O-Ring umgebende, nachgiebige Feder (28) einen C-fdrmigen 
Querschnitt hac, der radial innere und aufiere freitragende 
Schenkel definierc. wobei der genannte radial ionere Schenkel mit 



dem racial aLufiers can Teil des genannten O-Rirics in Eingriff 
gebracht wiird. 

6 T Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die nachgiebige Feder 
(28) mit abwechsslnden Schlitzen (46 und 48) versehen ist, die 
-vollstandig durch den inneren beziehungsweise auSeren 
f reitragenden ; Schenkel der Feder hindurch verlaufen. 
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